DENEY 1-1 AC Gerilim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. AC gerilimlerin nasil dl¢guldugund 6grenmek.

2. AC voltmetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

GENEL BILGILER

AC voltmetre, ac gerilimleri 6lgmek icin kullanilan faydal bir cihazdir. AC voltmetre,
ac gerilimi Olciimek istenen devre elemani uglarina paralel olarak baglanmalidir. AC

voltmetrenin gdsterdigi deger, genelde ac gerilimin etkin (rms) degeridir.

AC voltmetre, polarite disinda, dc voltmetre ile ayni kurallara sahiptir. AC gerilimin
polaritesi peryodik olarak degistigi icin, ac voltmetreler, polaritelerinde sinirlama
olmayacak sekilde, tasarlanmigtir. AC gerilim 0&lgiml, analog yada dijital

multimetrenin ACV kademesi kullanilarak gergeklestirilir.

KL-22001 Deney Duzenegindeki AC KAYNAK (SOURCE), Sekil 1-6-1'de gosterildigi
gibi, 9V-0-9V sabit gerilim Ureten, ortak uclu sargiya sahip alcaltan glg
transformatoriinden gelmektedir.
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Sekil 1-6-1 KL-22001'de bulunan AC KAYNAK



KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizenedinin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. AC voltmetre kullanarak (Multimetre ACV kademesinde), AC SOURCE 0-9V cikis

uclari arasindaki gerilimi dlgtin ve kaydedin. Ex= V

AC voltmetrenin problarini ters gevirerek, bu AC guci yeniden 6lgun.
EA= V

Bu iki 6lgim degeri uyumlu mudur?

3. VRTi (1 ve 2 uglar) 1KQ'a ayarlayin. Sekil 1-6-2(a)'daki devre ve Sekil 1-6-
2(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Deney
Dizenegindeki AC SOURCE’dan, blok a Uzerindeki EA uglarina 9VAC gerilim

uygulayin.
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(a) Teorik devre (b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok a)

Sekil 1-6-2 AC gerilim 6lgim devreleri



4. AC voltmetre kullanarak, VR1 ve R1 Gzerindeki gerilimleri dl¢iin ve kaydedin.
Bvp=_V
ER1 = V

5. Ea = Erq + Evri denklemini ve 4. adimda olgulen degerleri kullanarak, Ex degerini
hesaplayin ve kaydedin. Ex= V

EA'nin 6lgllen ve hesaplanan degerleri uyumlu mudur?

6. VR1'i 200Q’a ayarlayin ve 4. ve 5. adimlari tekrarlayin.
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DENEY 1-2 AC Akim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. AC ampermetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

2. AC bir devrede akimin nasil dlguldiguni 6grenmek.

GENEL BILGILER

AC ampermetre, AC bir devrede akan akimi élgmek igin kullanilan faydali bir cihazdir.
AC ampermetre, akimini oOlgmek istedigimiz devre elemanina seri olarak
baglanmalidir. AC ampermetrenin gosterdigi deger, genelllikle ac akimin etkin (rms)

degeridir. AC ampermetre, polarite disinda, dc ampermetre ile ayni kurallara sahiptir.

Devreye gl¢ uygulamadan 6nce uygun kademeyi secmek, hem dogruluk hem de

glvenlik acisindan énemlidir.

AC voltmetreyi bilinen bir direng ile paralel baglayarak, esdeder ac ampermetre
gerceklestirilebilir. . Ohm yasasindan, olgllen ac gerilimin bilinen dirence orani,

Olcllmek istenen akim degerini verir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. AC Miliampermetre

4. Multimetre
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modilinit, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-7-1(a)'daki devre ve $ekil 1-7-1(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Deney Diizenegdindeki AC SOURCE’un, 0-9V

uclarini, blok a tzerindeki EA uclarina baglayin.
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(a) Teorik devre (b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok c)

Sekil 1-7-1 AC akim dlgiim devreleri
3. Toplam direnci hesaplayin R=R5+R6= Q. (R5=R6=1KQ)
Ohm yasasini kullanarak I=Ex/Rt= mA akimini hesaplayin.
4. Sekil 1-7-1'deki devrenin akim degerini 6l¢cin ve kaydedin. |= mA

Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?

Not: AC miliampermetre yoksa, ACV kademesindeki bir multimetre ile, R6 direnci

Uzerindeki gerilimi 6l¢ciin ve Ohm yasasi ile akim degerini hesaplayin.

5. KL-24002 modullint, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
Uzerine koyun ve b blogunun konumunu belirleyin. VR1'i 1KQ’a ayarlayin. Sekil 1-
7-2(a)'daki devre ve Sekil 1-7-2(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. VR1'e paralel olarak bir voltmetre baglayin. KL-22001’deki AC
SOURCE'un 0-9V uglarini, EA uclarina baglayin.
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VR1= 1KQ iken okunan 1V'luk gerilim, 1mA’lik bir akimi ifade eder.

Gerilim degerini 6lglin ve kaydedin. Eyr1=

Akim degerini hesaplayin. | =
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(a) Teorik devre

V.
mA.

(b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok b)

Sekil 1-7-2 Esdeger AC miliampermetre
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DENEY-2 AC RC Devresi

DENEYIN AMACI

1.  AC devrede, seri RC aginin karakteristiklerini anlamak.

2. Kapasitif reaktans, empedans ve faz agisi kavramlarini anlamak.

GENEL BILGILER
Saf bir dirence ac gerilim uygulandiginda, akim uygulanan gerilimle ayni fazda olur.
Bu ylizden direng faz acisina sahip degildir ve basitce R20° seklinde yazilir. Saf bir
kondansatére ac gerilim uygulandiginda ise, akim gerilimden 90° ileride olur. Bu
yuzden kondansatér bir faz agisina sahiptir. Kondansatériin alternatif akim akisina
kars gosterdigi zorluga kapasitif reaktans denir ve Xc2-90°ya da -jX¢ olarak yazilr.

Xc'nin genligi Xc=1/27fC=1/wC dir.

AC kaynak gerilimi ile beslenen bir seri RC devresi, Sekil 3-1-1'de gosterilmistir. Bu

devrenin empedansi su sekilde ifade edilir:
Zy=2Z1+22=R£0°+ Xc£-90°
Devredeki akim,
|=E/Zy (akim, gerilimden ileridedir)
R'nin Gzerindeki gerilim,

Er=IR
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C Uzerindeki gerilim,

EC=|XC

Kirchoff'un gerilim yasasina gore,

ZV=E-VR-VC=0

yada E=Vg+Vc
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Sekil 3-1-1 Seri RC devresi Sekil 3-1-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok e)

KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Moduli
3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve e blogunun konumunu belirleyin.

2. KL-22001'deki AC Kaynaktan Ex'ya, 9VAC gerilim uygulayin.
EA'y1 6lctn ve kaydedin. Ex= V
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3. Asagidaki degerleri hesaplayin ve kaydedin. (R8=1KQ, C2=4.7uF)

C2 nin reaktansi Xc= Q
Toplam empedans  Z7= Q
Devredeki akim I = mA
R8’deki gerilim Er= \Y/
C2'deki gerilim Ec= V
Harcanan gli¢ P = mwW

4. AC voltmetre kullanarak, Er ve Ec degerlerini él¢lin ve kaydedin.
R8’deki gerilim Er= V
C2’deki gerilim Ec= V

Olglilen degerler, 3. adimda hesaplanan degerlere egit midir?

5. Ea = Er + Ec denklemini kullanarak, devreye uygulanan gerilimi hesaplayin.
EA = \/

Hesaplanan deger, 2. adimda olglilen degere esit midir?

Degilse, nedenini agiklayin.

6. Olgiilen Eg ve E¢ degerlerini kullanarak, | akimini hesaplayin ve kaydedin.
| = mA

Bu akim degeri, 3. adimda hesaplanan akim degerine esit midir?

7. R, Xc, ve Zt deg@erlerini kullanarak, asagidaki alana bir vektoér diyagrami gizin.
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DENEY 3-1 AC RL Devresi

DENEYIN AMACI

1. AC devrede, seri RL aginin karakteristiklerini anlamak.

2. Enduiktif reaktans, empedans ve faz agisi kavramlarini anlamak.

GENEL BILGILER
Saf bir endiiktansa ac gerilim uygulandiginda, akim gerilimden 90° geride olur. Bu
yuzden endiktans bir faz agisina sahiptir. Endiktansin aletrnatif akim akisina karsi
gosterdigi zorluga endiiktif reaktans denir ve X, ~290° ya da -jX_ olarak yazilir. X_’nin

genligi, X =2xfL=wL ‘dir.

AC kaynak gerilimi ile beslenen seri RL devresi, Sekil 3-2-1'de gosterilmistir. Bu

devrenin empedansi asagidaki gibi ifade edilebilir:

Zr=2Z1+22 =R,0%+ X, .£-90°

Devredeki akim,

| =E/Zy (akim, gerilimin gerisindedir)

R'nin Gzerindeki gerilim,

VR=1R

L'nin Uzerindeki gerilim,

V|_=|X|_

Kirchoff'un gerilim yasasina gore,

2V=E-Vgr-V|=0 yada E=Vg+V_
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Sekil 3-2-1 Seri RL devresi Sekil 3-2-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok f)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve f blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 3-2-1'deki devre ve Sekil 3-2-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilar yapin. L1 konumuna, 0.5H’lik endlktans yerlestirin. KL-22001’deki AC
Kaynaktan Ex'ya, 9VAC gerilim uygulayin.

EA'yI Olcln ve kaydedin. Ex= \%

3. Asagidaki degerleri hesaplayin ve kaydedin.

—

L1=0.5H, R9=1KQ)

L1‘in reaktansi X = Q
Toplam empedans  Zr= Q
Devredeki akim | = mA
R9’daki gerilim Er= V
L1’deki gerilim E. = V
Kalite faktort Q=X /R=

Faz agisi =

Harcanan gui¢ = mwW
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4. AC voltmetre kullanarak, ER ve E¢ degerlerini 6lguin ve kaydedin.
R9’daki gerilim Er= V
L1’deki gerilim E. = V

Olglilen degerler, 3. adimda hesaplanan degerlere esit midir?

5. Ea = Er + E_ denklemini kullanarak, devreye uygulanan gerilimi hesaplayin.
EA = \Y

Hesaplanan deger, 2. adimda élilen degere esit midir?

Degilse, nedenini agiklayin.

6. R, X, ve Z7 degerlerini kullanarak, asagidaki alana bir vektor diyagrami gizin.
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DENEY 3-2 AC RLC Devresi

DENEYIN AMACI

1. AC devrede, RLC aginin karakteristiklerini anlamak.

2. RLC devresinin rezonans frekansini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 3-3-1'de, ac gu¢ kaynadiyla beslenen bir seri-paralel RLC devresi gosterilmistir.
Daha 6nce ifade edildigi gibi, kapasitif reaktans Xc ve endiktif reaktans X, frekansla
degisir. Bu nedenle, L2 ve C3'ten olusan paralel devrenin net empedansi da
frekansla degisecektir. fr rezonans frekansi olarak ifade edilen bir frekans degerinde,

X, ile Xc esit olur ve paralel devre rezonansta calisir. Rezonans frekansi,

fr=1/(2r 4/ LC ) denklemi ile ifade edilir.

R12

|
e Plock B

Sekil 3-3-1 Seri-paralel RLC devresi Sekil 3-3-2 Baglanti diyagrami
(KL-24002 blok h)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenedi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. Osiloskop
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve h blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 3-3-1'deki devre ve Sekil 3-3-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. L2 konumuna, 0.1H’lik endiktans yerlestirin.

3. Fonksiyon Uretecinin Fonksiyon segicisini, siniizoidal dalga konumuna getirin.

Osiloskobu, fonksiyon uretecinin ¢ikisina baglayin.

1KHz, 5Vp-p’lik bir ¢ikis elde etmek icin, Genlik ve Frekans kontrol digmelerini
ayarlayin ve bu c¢ikigi devre girisine baglayin (I/P).

4. Osiloskop kullanarak, L2, C3 ve R12 Uzerindeki gerilimleri dl¢iin ve kaydedin.

V= Vp-p
Ve = Vp-p
Vg = Vp-p

5. fr = 1/(2rn/ LC ) denklemini kullanarak, devrenin rezonans frekansini hesaplayin

ve kaydedin. (L2=0.1H, C3=0.01uF)
fr= Hz

6. Maksimum Vag degerini elde etmek igin, Fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini

degistirin.

Osiloskop kullanarak, giris frekansini 6lgtin ve kaydedin.
f= Hz

f frekans degeri ile, 5. adimda hesaplanan fr rezonans frekans degeri ayni midir?
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DENEY-4 Seri Rezonans Devresi

DENEYIN AMACI

1. Seri-rezonans devrenin karakteristik parametrelerini dlgmek.

2. Seri-rezonans devrenin rezonans egrisini elde etmek.

GENEL BILGILER

Sekil 3-4-1'deki seri RLC devresi ele alinirsa, devrenin toplam empedansi asagidaki

gibi ifade edilebilir,
Zr =R +j(XL - Xc)

Bir fr frekans degerinde, reaktif terim sifira esit olur ve empedans tamamen direngsel
olur. Bu durum seri rezonans ve fr, seri-rezonans frekansi olarak bilinir. fr, reaktif

terim sifira esitlenerek, devre parametrelerine gore su sekilde ifade edilebilir:

XL -Xc=0,  X.=Xo
2rflL. = 1/(2nfC)

f=fr=1/2nLC)

fr frekansinda, devre minimum empedansa (Z:=R) sahip olacag! igin, akim

maksimumdur ve gerilimle ayni fazdadir.
| =Ir=E~0°/R£0°= (E/R)£0°

Ir akimi, uygulanan E gerilimiyle ayni fazdadir. L ve C Uzerindeki gerilimler agagidaki

gibi ifade edilebilir:

V=X 290° | Veo=1IXc~2-90°



Bdylece, V. ve Vc'nin genlik olarak esit, ancak zit polariteli oldugu gortlmektedir.

r-—-———="""""—""—="———-=7
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Sekil 3-4-1 Seri RLC devresi Sekil 3-4-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok i)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Osiloskop

4. Dijital Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulunt, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizenegdinin
Uzerine koyun ve i blogunun konumunu belirleyin. Sekil 3-4-1'deki devre ve Sekil

3-4-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin.

2. Fonksiyon Uretecinin, Aralik segicisini 10KHz konumuna, fonksiyon segicisini
sinuzoidal dalga konumuna getirin. Dijital AC voltmetre yardimiyla, ¢ikis genligini
5V’a ayarlayin ve okunan degeri E;, olarak kaydedin.

EBin=_  Vac

3-12



3. Ein'i, devrenin Vs ucuna baglayin. Frekans kontrol digmesini ¢evirirken, R13
uzerindeki gerilimi 6l¢iin ve maksimum gerilim degerini kaydedin.
Eriz = Ve

Seri-rezonans devresi, rezonans frekansinda calisiyor mu?

4. Osiloskop kullanarak, Fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini élgiin ve sonucu, fr
rezonans frekansi olarak kaydedin.
fr= Hz

5. L3 (10mH) ve C3 (0.1uF) degerlerini kullanarak, fr rezonans frekansini hesaplayin
ve kaydedin.
fr= Hz

Olgiilen ve hesaplanan fr degerleri ayni midir?

6. Frekans kontrol digmesini once tamamen saat dénis yoninin tersine gevirin ve
daha sonra saat yoninde cevirirken, AC voltmetre yardimiyla L3'Un gerilimini

Ol¢un ve maksimum gerilim degerini kaydedin. E = Vac

E, degeri, 2. adimdaki Ein degerinden blyik mudur?

4. adimi tekrarlayin ve bu iki frekans degerini karsilastirin.

7. Frekans kontrol digmesini once tamamen saat dénis yoninln tersine gevirin ve
daha sonra saat yoninde cevirirken, AC voltmetre yardimiyla C4'Un gerilimini

Olclin ve maksimum gerilim degerini kaydedin. Ec= Vac

Ec degeri, 6. adimdaki E, degerine esit midir?

4. adimi tekrarlayin ve bu iki frekans degerini karsilastirin.
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8. Sekil 3-4-1'deki A ve B uglarina, AC voltmetre baglayin. Frekans kontrol digmesini
saga dogru cevirirken, L3-C4 Gzerindeki gerilimi élgin ve minimum gerilim degerini
kaydedin. E = Vac

Bu, E. ve Ec'nin esit genlikli fakat zit polariteli oldugu anlamina mi gelir?

4. adimi tekrarlayin ve bu iki frekans degerini karsilastirin.

9. Q=E,/Ein denklemini kullanarak, seri-rezonans devresinin Q degerini hesaplayin.
Q=

10.XL = 2=fL denklemi ve 5. adimdaki fr degerini kullanarak, L3'Un empedansini

hesaplayin ve kaydedin. X = Q

Xc=1/(2=fC) denklemini ve 5. adimdaki fr degerini kullanarak, C4’in empedansi

hesaplayin. Xc= Q

X, ve Xc esit midir?

11.BW = fr/Q denklemini kullanarak, devrenin band genisligini hesaplayin ve
kaydedin. BW = Hz

Ust yari-guig frekansi f2 = fr + 1/2 BW = Hz
Alt yari-gug frekansi f1 =fr-1/2 BW = Hz

12.L3 uglarina voltmetre baglayin. Fonksiyon Uretecinin Frekans kontrol diigmesini,
L3 Uzerinde maksimum gerilim elde edecek sekilde ayarlayin ve sonucu kaydedin.
EL= Vac

13.Yari-gug (-3dB) frekanslarindaki E, gerilimini belirlemek icin, E,’yi 0.707 ile ¢arpin.
E.x 0.707 = Vac
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14.Fonksiyon Uretecinin Frekans kontrol digmesini, yari-glc gerilimi E, elde edilene
kadar, yavasga sola dogru gevirin.
Osiloskop kullanarak, alt yari-gti¢ (-3dB) frekansini dl¢iin ve kaydedin.
f1= Hz

15.Fonksiyon Uretecinin Frekans kontrol digmesini, diger yari-gii¢ gerilimi E, elde

edilene kadar, yavasc¢a saga dogru gevirin.

Osiloskop kullanarak, ust yari-gti¢ (-3dB) frekansini 6l¢lin ve kaydedin.
f2 = Hz

Olglilen frekanslari, 11. adimda hesaplana f1 ve 2 degerleriyle kargilastirin.

Bu frekans degerler ayni midir?

16.Tablo 3-4-1'de belirtilen frekanslar i¢in, R13 Uzerindeki gerilimi 6lguin ve tabloyu

tamamlayin.

f(KHz) | 0 | 1 | 2 |3 | 4 |5 |6 |7 |8 9]0
Er (Vac)

Tablo 3-4-1

17.Tablo 3-4-1'de kaydedilen Eg ve f degerlerini, Sekil 3-4-3'teki grafige isaretleyin ve
bu noktalardan gegen dizgln bir edri ¢izin. Bu egri, seri-rezonans devresinin

rezonans egrisi olur.

5

VAC 4
1 3
Eriz 2
1

0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f- KHz

Sekil 3-4-3 Olglilen rezonans egrisi
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DENEY-5 Paralel Rezonans Devresi

DENEYIN AMACI

1. Paralel-rezonans devresinin karakteristik parametrelerini 6lgmek.

2. Paralel-rezonans devrenin rezonans egrisini elde etmek.

GENEL BILGILER

Sekil 3-5-1'deki paralel RLC devresi, Deney 3-4'te ele alinan seri-rezonans devresi ile
benzerdir. fr rezonans frekansinda, reaktif terim sifira esit olur ve empedans
tamamen direngsel olur. Bu devrenin toplam admitansi asagidaki gibi ifade edilebilir:
Yo = 1/(-jXc) + 1/ (R+jX\)
Denklem sadelestirilip dizenlendiginde, rezonanstaki Yo
Yo =R/ (R? + X%
Rezonansta toplam empedans tamamen direngseldir. Yani,

Ro =R/ (R? + X%

fr frekansi, reaktif terim sifira esitlenerek, devre parametrelerine gére su sekilde ifade

edilebilir:
Xc X = R? + X2
X2=Xc X - R?

Xc * X.= (1/0C) * oL = L/C oldugu igin
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Xc

X?= " -R?
R

L
X, = E—R2

L oo
(E —R)C/L)

1 1
X, =21rfrl—fr= « XL= cJE_re= g
2n L 2n L C
w2 /1—R2C 1 /1—R2C
21 LA/C/L L  2rx+LC L

Paralel-rezonans frekansinin, R direncine de (Sekil 3-5-1’deki R14) bagl olduguna
dikkat edin.

C/L

L4 R14

| |
| !
| |
| |
| l s |

cs (Ro) : — } —0O :
] )
| ]
| {
| ]
|

LRl R15
<

vy

Sekil 3-5-1 Paralel RLC devresi Sekil 3-5-2 Baglanti diyagrami
(KL-24002 blok j)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney DlUzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Osiloskop

4. Dijital Multimetre

3-18



DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve j blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 3-5-1'deki devre ve Sekil 3-5-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

3. Devredeki degerleri kullanarak rezonans frekansini hesaplayin (L4=0.1H,
R14=10Q, C5=0.1uF).
fr= Hz

4. KL-22001'deki Fonksiyon Uretecinin Aralik segicisini 10KHz, Fonksiyon segicisini
sinuzoidal sinyal konumuna getirin. Dijital AC voltmetre kullanarak, ¢ikis genligi 5V

olacak sekilde Genlik kontroliinl ayarlayin.

R15’in uglarina, dijital AC voltmetre baglayin. Voltmetreden, minimum gerilim

degeri okunacak sekilde, frekans kontrol dugmesini ayarlayin.
Osiloskop kullanarak, fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini élglin ve sonucu fr
olarak kaydedin.

fr= Hz

Olglilen ve hesaplana fr degerleri ayni midir?

5. R14 ve R15 lzerindeki gerilimleri dl¢ln.

Hangisinin gerilimi daha yulksektir?

6. Devreye, R14’0 kisa devre edecek sekilde klips yerlestirin. R15 Uzerindeki gerilimi
Olgun ve kaydedin.
Eris=__ Vac

Bu Er1s degerini, 5. adimdaki deger ile karsilastirin ve yorumlarinizi yazin.
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7. Klipsi devreden kaldirin.
Tablo 3-5-1'de belirtilen frekanslar igin, R15 Uzerindeki gerilimi 6lgiin ve tabloyu

tamamlayin.

f(KHz) | 0 |1 |2 |3 |4 /5|6 |7 8| 9]10
ER15(VAC)

Tablo 3-5-1

8. Tablo 3-5-1'de kaydedilen Egr4s ve f dederlerini, Sekil 3-5-3'teki grafige isaretleyin
ve bu noktalardan gecen dizgln bir egri ¢izin. Bu egri, paralel-rezonans

devresinin rezonans egrisi olur.

5

VAC 4
1 3
Er1s 2
1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f— KHz

Sekil 3-5-3 Olclilen rezonans egrisi
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DENEY-6 AC Devrede Gug¢

DENEYIN AMACI

1. AC bir devrede harcanan gicu 6lgmek.

2. AC glcun karakteristigini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Deney 2-4’te anlatildigi gibi, dc bir devredeki elektriksel gi¢ P=El formullyle
hesaplanir. Bu, saf direngli bir ac devre icin de gecerlidir. Bir dirence ac gerilim
uygulandiginda, direngten akan akimdaki anhk degisimler, gerilimdeki anlik

degisimleri aynen takip eder. Buna, akimin gerilimle ayni fazda olmasi denir.

(b)
Sekil 3-6-1 Akim, gerilimden 8 kadar geridedir

Yuk, endiktans yada kondansator gibi, reaktif elemanlar icerdiginde, akim gerilimle
ayni fazda olmayabilir. Sekil 3-6-1’e bakin. | akimi, E geriliminden 6 faz acisI kadar
geridedir. Anlik glg, anlik akim ve gerilim degerlerinin ¢carpimi oldugu i¢in, anhk gug¢

egrisi, egimli gizgilerle gdsterilen bdlge gibi gizilebilir.

Yuk, anhk glg¢ pozitif ydondeyken enerji ceker ve anlik gli¢c negatif ydéndeyken enerjiyi
geri verir. Sekil 3-6-1(b)’de, | akimr ile E gerilimi arasinda bir 8 faz acisi vardir ve gl¢

P=Elcos6 ‘dir. Akim gerilimle ayni fazdayken (6=0), gti¢ P=EI olur.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.
2. R1 direncini dl¢uin ve kaydedin. R1= Q

3. Sekil 3-6-2'deki devre ve Sekil 3-6-3'teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin.
Ei, girisine, 9V AC gerilim uygulayin. E;, degerini ol¢lin ve kaydedin.
Ein= V.

]

l AC 9V R1 l

A @) ) | & .
Ll

{

AC 0V VR1
L biooka
Sekil 3-6-2 Sekil 3-6-3 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok a)

4. Akim degerini 6l¢in ve kaydedin. | = mA

5. P=Elcos6 denklemini kullanarak, devrede harcanan glcu hesapayin.
P= W
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6. P = E?/ R denklemini kullanarak, R1 (1KQ) direncinde harcanan giicii hesaplayin
ve kaydedin.
P= W

7. P=I°R denklemini kullanarak, R1 (1KQ) direncinde harcanan giicii hesaplayin ve
kaydedin.

P= W

8. Butln glc degerleri ayni midir?

9. Glcu kapatin.
Sicakligini hissetmek icin, R1’in gdévdesine dokunun.

Elektriksel gi¢c neye dénusmustir?
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